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1. Bevezetés

A kutatdsom soran egy orvosi késziulék kutatasi és fejlesztési folyamataban vehettem részt.
Feladatom olyan beagyazott Linux operacids rendszer 6sszedllitasa volt, amely képes megfelelni mind
a rendszer folyamatait szabalyozé szoftverrendszernek, mind a grafikus megjelenitési és konfiguralasi
feladatokért felelGs, felhasznaldi fellletet futtatd szoftvereknek is. Mindemellett az operacids
rendszernek meg kellett felelnie a méret és sebességbeli kdvetelményeknek, illetve egy robosztus és
biztonsagos rendszertél elvart kdvetelményeknek.

Els6dlegesen egy olyan rendszer elGallitasa volt a cél, amely elég kisméretli ahhoz, hogy egy
pendrive-on elférjen, képes legyen arrdl bootolni, illetve, hogy a tesztelési célokra szant szoftvereket
képes legyen inditas utan automatikusan futtatni. Plusz feladatnak merilt fel, hogy a bootolhaté
pendrive Windows kérnyezet aldl is generalhaté legyen.

A rendszer generalasat ugy kellett megtervezni, hogy a kés6ébbiekben ne csak a tesztelési célokra
szant rendszert, hanem azt kiegészitve egy b6vebb szoftverrendszert, vagy azt redukdlva egy telepitési

célokra szant rendszert egyardnt képes legyen futtatni.

2. Beagyazott operacios rendszerek

A bedgyazott rendszer olyan alkalmazds-orientalt szamitdégép, amelyet egy konkrét feladat
ellatasara terveztek. Ezek a rendszerek informatikai eszkozokre épiils integralt alkalmazdsok, amelyek

kozos jellemzdje:
¢ anagyfoku autonomitas
e afizikai kdrnyezettel vald intenziv informacids kapcsolat

Az altalanos célu szamitdgépekkel szemben csupan néhany el6re meghatarozott feladatot lat el,
és sokszor tartalmazhat olyan feladat-specifikus mechanikus és elektronikus alkatrészeket, melyek
nem taldlhatdk egy altalanos célu szamitégépben. Mivel a rendszer feladatai a tervezés idején is jol
ismertek, a tervez6k a feladatnak megfelel6en tudjak optimalizalni a rendszert, csdékkenteni a kdltségét

és méretét, ndvelni megbizhatdsagat.

A beagyazott informacids rendszerek tervezése és Kkivitelezése, olyan komplex alkalmazdi
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rendszerek létrehozasat célozza meg, ahol az alkalmazds-orientalt célberendezések a fizikai

kdrnyezettel integraltak.

3. Konkrét feladat

Az operacids rendszerek optimalizaldsaval egy konkrét feladaton keresztil foglalkoztam.

Egy olyan célu futtatd rendszert kellett készitenem, amely elfér és képes futni egy viszonylag
kisméret(i pendrive-on, illetve képes futtatni egy célorientdlt szoftverrendszert Ugy, hogy az alkalmas

legyen az orvosi késziilék felhasznaldi interfészeinek (monitor, hangok, ledek) tesztelésére.

Szempont volt mindemellett a rendszer generdlhatdsdga, konnyl reprodukdlhatdsaga, illetve

inditasi sebességének gyorsitasa.

4. Rendszergeneralasi lehetSségek

Alapvet6en két rendszergeneralasi stratégia merilt fel a tervezésnél.

Az els6 stratégiaként az, hogy egy mar meglévé minimalis rendszer feltérképezése mellett
minimalizaljuk és optimalizaljuk azt ugy, hogy csak azokat a sziikséges funkcionalitasokat hagyjuk meg

ebben a rendszerben, amire a futtatas sordn késébb sziikség lesz.

Egy masik lehet&ségként pedig olyan Uj, célorientalt rendszert kivdntunk létrehozni, amely egy
mar meglév6 forrds vagy csomaghalmazbdl generalhatd. A generdlds utan igy azt mar igy nem kell
redukalni, csupan a rendszer szamara szikséges programcsomagokat tartalmazza. Ezutdn ezt a

rendszert kell kiegésziteni az orvosi készilék folyamataihoz sziikséges funkcionalitdsokkal.

5. Rendszergeneralasi lehetoségek tesztelése

A kutatdsom soran haromféle generalasi folyamatot teszteltem.

Az els6 esetben egy hivatalos forrastdl ingyenesen letoltheté minimalis operdciés rendszert
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elemeztem. A telepitett szolgaltatdsokat, csomagokat és programokat, azok fliggdségeit és telepitett
fajljait vizsgaltam meg, majd az orvosi késziilék igényeihez mérten redukéltam ezek szamat. gy egy
kisméret(i, azonban a kovetelményekhez képest még mindig tul nagy rendszert sikerilt generalni.

Problémaként merdlt fel tovabba, hogy a rendszer reprodukalhatdsaga bonyolult és nehézkes.

A masodik esetben egy meglévé forrdscsomagbdl indult a folyamat. Ezekbd6l a forrasokbdl
forditassal juthattunk egy minimalis rendszerhez. Ez a folyamat mar elfogadhatdé méretl rendszert
generalt, azonban ezzel kapcsolatban is problémak meriltek fel. A rendszer karbantartasa, a lefordult
csomagok verziéjanak nyilvantartasa és frissitése lényegesen nehezebb, mint mds csomagkezelési
technikdkra épul6 folyamatok esetében. Plusz problémaként merilt fel, hogy egy forras verziéjanak
valtoztatdsa soran sziikséges lehet nem csak ennek a programnak az Ujraforditdsa, hanem a teljes

rendszer Ujraforditdsa, ez pedig jelentésen tobb id6t vesz igénybe.

A harmadik esetben egy meglévé csomaghalmazra épil6 telepitési folyamatot vizsgdltam. A
csomaghalmaz ez esetben kezelhet6 altalanos csomagkezelési és csomagtelepitési célokra haszndlhaté
szoftverekkel. A rendszer tulajdonképpen a sziikséges konyvtarstruktira Iétrehozdsabdl, a sziikséges
minimalis rendszerhez szlikséges csomagok telepitésébdl, a kernel és kernelmodulok telepitésébdl, a
bootolashoz sziikséges fajlok generdlasabdl, illetve a tesztelési célokra szant szoftvernek sziikséges
csomagok telepitésébdl épil fel. Ez a rendszer méretben és sebességben a forditassal keletkezett

rendszerhez hasonld eredményt produkalt.

A tapasztalatok utdn a csomaghalmazbdl torténé generdlds mellett dontottiink, ugyanis ebben
az esetben lényegesen kisebb méretet kapunk, mint egy mar meglévé rendszer redukalasi folyamata

soran és elkerdiljik a forditasi folyamatok soran felmertl6 verzidkezelési nehézségeket is.

6. Telepités és bootolas pendrive-rol

Miutan elkésziilt a rendszeriink, mar csak arra kellett azt rdvenni, hogy képes legyen bebootolni
és automatikusan futtatni a tesztelési célokra szant szoftvereket egy pendrive-rél ugy, hogy az orvosi

késziiléknek az adattarolasi er6forrasait ne haszndlja, és a pendrive-ra irni ne tudjunk.

Alapvet6en kétféle megoldas sziletett. Mindkét esetben a memdriaba télt6dnek be a pendrive-
on tdrolt adatok, azonban az egyik esetben egy Linux kérnyezetben haszndlt EXT3 fajlrendszerként
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telepil rd a generalt rendszer, a masik esetben pedig a Live CD-khez hasonldan egy tomoritett squash
filesystem-ként tdroljuk a generalt rendszert. Kutatdsom soran a squash filesystem-es megolddassal

foglalkozhattam.

Ennek hatrdnya a masik megoldassal szemben, hogy ezt a tomoritett fajlrendszert kilon kell
generdlni. Ha mddositani akarunk rajta, ezt a rendszert ki kell tomoriteni (vagy ujra kell generalni), és
ezutdn tudjuk elvégezni a médositasokat. A médositasok utan pedig Ujra kell tdmériteni. igy fejlesztési

fazisban ez a folyamat sok felesleges id6t elvisz.

El6nye viszont, hogy a rendszer kevesebb helyet foglal, igy bootolas sordn a memdriaba toltése
kevesebb id6t vesz igénybe, amivel a folyamat gyorsul. Tovabbi el6nye, hogy ezt a pendrive-ot
Windows kornyezetben is kdnnyen tudjuk generalni, ami pedig kévetelmény volt. Ebben az esetben
Windows aldl egy Linuxra szant EXT3 fijlrendszer generaldsa helyett egy FAT32-es fajlrendszert
haszndlé pendrive-ot tudunk formazni (ami Windows alatt is trivialis), majd a bootolhatésagért felel6s
syslinux telepitése utan csak fajimdasolasi mdveleteket (generdlt rendszer, bootoldshoz sziikséges

fajlok) igényel a folyamat.

7. Ertékelés

Az igy keletkezett rendszer az elvardsoknak megfelel6 méretet és induldsi sebességet produkalta,

és a tesztelési célokra szant szoftverrendszert is megfelel6 sebességgel képes futtatni.

A generalasi folyamat ugy lett kialakitva, hogy konnyen frissithet6 legyen, illetve, hogy képes
legyen ne csak a tesztelési célokra szant rendszer generaldsara és futtatdsara, hanem akar egy bévitett
szoftverrendszer futtatasara szolgaléd rendszer vagy egy telepitési célokra iranyulé rendszer

generdldsara is.



