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Bevezetés

Egy orvostechnikai késziiléknek csak ugy, mint a legtdbb villamos ipari gépnek rendkiviil magas
elvarasoknak, szabvanyoknak kell eleget tennie. Ezek a szabvanyok, kritériumokat és ajanlasokat
tartalmaznak mind a hardveres mind a szoftveres komponensekre egyarant, kiterjednek a késziilék
miuszaki, villamossagtani jellemzdin at egészen a szoftver felépitésére, fejlesztésének, tesztelésének
modjaira. Ezek a szigoru, kovetelmények elengedhetetlenek mivel emberi életek forognak kockan
rdadasul a kezelés soran a beteg keringési rendszeréhez csatlakozik kdzvetleniil maga a késziilék is,
amely igy képes a paciens szervezetének alapvetd élettani valtozodit befolydsolni, amelyeket
rdadasul sziik értéktartomanyon beliil nagy pontossaggal kell végrehajtania, hogy a kezelt betegen
egészség karositd hatasok ne 1éphessenek fel.

A fenti szigoru kdvetelmények miatt,a modern miivese késziilékeknek tartalmazniuk kell egy olyan
beépitett védelmi rendszert, amely kizardlag azért felelés, hogy magat a gépet ellendrizze és
helytelen miikodés esetén azt ledllitsa, illetve olyan allapotba hozza azt, amelyben a beteg nem
szenved karosodast.

Feladatom a 2015-6s 0j védelmi(protektiv)rendszer témaban végzett munkam folytatasa volt. A
jelenlegi kutatoi munkam soran feladatom volt, hogy a korabban altalam irt alacsony szintii és a
teljes protektiv rendszer alkalmazasa el6tt lefutd rendszerbetolté programot (bootloader) a
rendszerbe integraljam, az ezzel jard program forditasi konfliktusokat kijavitsam ¢€s a teljes rendszer
miikodését a cég sajat szimulacids kornyezetében leteszteljem.

Feladat Ismertetés

Els6é feladatom volt a rendszerbetoltd program forraskodjanak optimalizalasa. Miutan a betdltd

crer

hogy a program mind kodméretét mind futasi sebességét tekintve megfeleljen az eldirdsoknak.

Kovetkezé 1épésben a mar optimalizalt betoltd programot kellett integralni a teljes védelmi
alrendszer fOalkalmazdsdba. Ehhez modositani kellett a megfeleld interfész fiiggvényeket a
foalkalmazasban, hogy a betoltd programot megfeleléen meglehessen hivni a fdalkalmazasbol.
Ezek utdn megoldéast kellett taldlni a forrdskodban a hardver fiiggd részek megfeleld
szétvalasztasara, ugyanis a rendszernek kompatibilisnek kell maradnia mind a régi PIC-es
hardverrel mind pedig az (j ARM-alapti mikrokontrollerrel.

Ezen feliil feladatom volt tovabba az 1d6 kozben felmeriild kiilonféle szamitasi és pontossagi
kérdések megvalaszolasa és azok aldtdmasztisa az elvégzett tesztekkel, melyek az 0j hardvert
érintették.

Utols6 Iépésben feladatom, hogy a teljes 0j rendszert a B Braun altal fejlesztett szimulacios
kornyezetben leteszteljem. A szimulator a tényleges fizikai dializis gép teljes funkcionalitasat
ellatja, segitségével a fejlesztoknek nem kell a program modositasokat egy dializis gépnél
letesztelni, azt a sajat gépiikon futd szimulatorral konnyedén ellendrizhetik.

Ahhoz, hogy az 1) alrendszer kompatibilis legyen a szimulatorral a megfeleld fliggvény hivasokat
modositani kell és az esetleges hardver valtozas okozta modositasokat figyelembe kell venni a
szimulatort érintd kodrészletekben.

Ennek az implementacidja a jelenlegi kutatdi munkédmnak tovabbra is aktiv részét képezi.



Eredmények

Kutatoi munkam soran sikeriilt integralnom az el6z6 kutatoi munkam eredményét (betolté program)
a teljes védelmi alrendszerbe. A teljes védelmi alrendszert felkészitettem, hogy mind a régi mind
pedig az 0j hardverkdrnyezetben fejleszthetd illetve futtathatd legyen. Az 0j rendszert bedgyaztam a
cég uj forditdsi mechanizmusaba igy az a teljes rendszerrel képes lefordulni és 1étrehozni sajat
futtathato allomanyat, mely az 0j hardverre letdlthetd.

Osszegzés

Munkéam soran tovabb mélyitettem az ARM architektirat érint6 ismereteimet még kdzelebbrol
megismerve az Uj hardvert. Megismerkedtem ujabb programfejlesztési, hibadetektalasi és szoftver
optimalizacios technikakkal.

Jovobeli tervek kozé tartozik az alrendszer szimuldcios kdrnyezetben torténd futtatasanak
elokészitése.



