Adatkozpont - Halozat

State of the Art and Best Practices

-- by Moldovan Istvan --

A hatékony adatkdzpont kiépitése érdekében célszer(i a sziikséges technoldgiakat attekinteni a
legalacsonyabb szintt6l a legmagasabb szintig.

A kovetkez6 szinteket kilonboztetjik meg:

1. Tarolds/Szolgaltatas/virtualizalas
2. Halbzat/haldzat virtualizalas
3. Szolgaltatds menedzsment / Orchestration

1 Szolgaltatasok

Szolgaltatdsok terén szerverekre gondoljunk, melyeken Hypervisor-ok biztositjak a virtualis gépek
menedzsmentjét. Elosztott tarolds — Uj trend az SSD alapu tarolo :
http://www.purestorage.com/products/flash-array-m/ ami sokkal nagyobb sebesség(i.

A szerver oldali haldzati virtualizalds szintén fontos kévetelmény, melynek ugyanakkor része a
hozzaférés, IPS). Ezeket a feladatokat tipikusan a szerveren futd virtualis switch latja el. Tipikus
megvaldsitdsa lehet a s: VMware virtual switch (standard & distributed), Cisco Nexus 1000V, és az
Open vSwitch (OVS).

A vSwitch alapu megoldasok altalaban csak Ethernet/IP konnektivitast igényelnek, de tdmogatjak a
VLAN, LACP (link aggregdcid) kezelést is.

SAN specifikusan:

e ATA over Ethernet (AoE), mapping of ATA over Ethernet

e Fibre Channel Protocol (FCP), the most prominent one, is a mapping of SCSI over Fibre
Channel

e Fibre Channel over Ethernet (FCoE)

e ESCON over Fibre Channel (FICON), used by mainframe computers

e HyperSCSI, mapping of SCSI over Ethernet

e iFCP™ or SANoIP"™ mapping of FCP over IP

e iSCSI, mapping of SCSI over TCP/IP

e iSCSI Extensions for RDMA (iSER), mapping of iSCSI over InfiniBand

A haldzati réteg kovetelményeit a szolgdltatasok nydjtasahoz sziikséges technolégidk hatarozzak
meg, ezért fontos dsszefoglalni azokat a technoldgiakat, amelyek hasznalatban vannak/lesznek.

2 Haldozat

Az adatkozpont haldzati tervezés alapja egy bevalt tobbszinti megkozelités, amelyet mar a
legnagyobb adatkdzpontokban teszteltek, és sokat fejlesztettek az elmult néhdny év sordn. Az
adatkozpontok tervezésének alapja a réteges megkozelités, amely arra torekszik, hogy javitsa a
skalazhatdsagot, teljesitményt, rugalmassagot, és megkdnnyitse a karbantartast.
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Az 1. dbra mutatja be a tobb rétegi haldzati tervezési modellt.
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1. dbra Az alapveté tébbszintli tervezés

Az adatkozpontok tervezésénél a kbvetkezd rétegeket kiilonboztetjik meg: a kdzponti, aggregacios
és hozzaférési réteg. Roviden a kovetkez6képpen jellemezhetjik ezeket a rétegeket:

A Core réteg biztositja a nagy sebességl csomagkapcsolt backplane-t minden folyamnak, amely
ki- és bemegy az adatkdzpontba. A core réteg Osszekottetést teremt az aggregaciés modulok
kozott és biztosit egy olyan megbizhaté harmadik szintl, routolt kapcsolast, amelynek nincs
egyedi hibapontja (single point of failure). A core rétegben fut egy interior routing protokoll, mint
példaul OSPF vagy EIGRP, és a terhelésmegosztast végez a campus core és aggregacios rétegek
kozott a Cisco Express Forwarding alapu hash algoritmusok haszndlataval.

Az Aggregation rétegbeli modulok-fontos funkcidkat biztositanak, mint példaul a szolgaltatasi
modul integralasa, Layer 2 domain-meghatarozasokat, feszitéfa protokoll (STP) futtatasa, és az
alapértelmezett atjard redundancia biztositdsa. A Szerverek kozotti tobblépcsds forgalom atfolyik
az aggregdcios rétegen és hasznalhat szolgaltatasokat, mint példaul a tzfal és szerver terhelés
megosztads, hogy optimalizdlja és biztonsagossa tegye az alkalmazasok elérését. A kisebb ikonok
az 1. dbra szerinti aggregacios rétégben az integralt szolgdltatasi modulokat jelentik. Ezek a
modulok szolgaltatdsokat nydjtanak, mint példaul a tlizfal terhelés elosztds, SSL tehermentesités,
behatolas-jelzd, haldzati elemzés, stb.



e Access réteg, amelyben a szerver fizikailag kapcsolddik a halézathoz. A szerver komponensek 1RU
szerverekbdl, beépitett kapcsolés blade szerverekbdl, pass-through kabelezés(i blade
szerverekbdl, szerver klaszterekbél, OSA adapteres nagygépekbdl allnak. A hozzaférési réteg
haldzati infrastruktdraja moduldris- illetve TOR kapcsolékbdl, fix konfiguracidju 1 vagy 2RU
kapcsoldkbdl és integrdlt blade szerver kapcsoldkbdl all. Switchek biztositjdk mind a Layer 2 és
Layer 3 topoldgiadt, amely megfelel a kilonb6z6 kiszolgaldk broadcast tartomany vagy egyéb
adminisztracios kévetelményeinek.

2.1 Data Center Design Modellek
A multi-tier modell a leggyakoribb tervezési mdodszer. A web, alkalmazas és adatbazis rétegelt
kialakitason alapul, és tdmogatja a kereskedelmi és a vallalati tzleti ERP és CRM megoldasokat. Ez a
fajta kialakitas sokféle webes szolgaltatdsi architekturat tdmogat, mint példaul a Microsoft .NET vagy
Java 2 Enterprise Edition alapuakat. Ezeket a web service alkalmazasi kornyezeteket hasznaljak a
Siebel és az Oracle altal hasznalt ERP és CRM megoldasok, hogy csak néhanyat emlitsiink.

A szerver cluster modell az egyetem és a tudomanyos kozosségbd6l nétt ki és manapsag elterjedt a
vallalati lzleti szféraban, beleértve a pénzigyi, gyartasi és szérakoztatd ipart. A szerver cluster
modellt leggyakrabban nagyteljesitmény( szamitastechnika (HPC), parhuzamos szamitasi, és nagy
ateresztGképességl szamitastechnika (HTC) kornyezetben hasznaljdk, de grid / utility szamitasi
feladatokhoz is megfeleld.

2.1.1 A Multi-tier Modell
A multi-tier adatkdzponti modellt jellemz&en a HTTP-alapu alkalmazasok esetén hasznaljak. A multi-
tier adatkdzponti modell web, alkalmazas és adatbazis szerver rétegeket tartalmaz. Manapsag a
legtobb web-alapu alkalmazas tobbrétegli alkalmazasként épil fel. A sokszintl modellben olyan
szoftver fut, amely kilonallo processzekbél all, amelyek ugyanazon a gépen futnak inter-processz
kommunikacidét hasznalva (IPC), vagy kilonboz6 gépeken futnak és ez esetben a kommunikacid a
haldzaton keresztil torténik. Jellemz8en, a kbvetkezd harom Iépcsdje hasznaljuk:

e Web —szerver
e Alkalmazas
e Adatbazis
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2. dbra Fizikailag szétvadlasztott infrastruktura (A) (B)

servers

A Multi-tier szerver farmok amelyek kiilonb6z6 gépeken futtatjdk a processzeket altaldban nagyobb
rendelkezésre allast és jobb biztonsagot nyujtanak. A megbizhatdsag azért javul, mert egy szerver
kiesése esetén mas szerver veheti at ugyanazt a funkcionalitast. A biztonsag javul, mert a tamadok
behatolhatnak a web szerverre anélkiil, hogy hozzaférjenek az alkalmazds vagy adatbazis-
kiszolgaldkhoz. A Web és alkalmazas szerverek futhatnak fizikailag k6z6s szerveren; az adatbazis
jellemz6en tovabbra is kiilon szerveren fut.
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3. dbra VLAN alapu elvdlasztds — fizikai topoldgia (A) és logikai topoldgia (B)

A 3. dbra egy olyan megolddst mutat be, ahol VLAN-okat hasznalunk a szerver farmok elkilonitésére.
A bal oldali abra (A) mutatja a fizikai topoldgiat, mig a jobb oldali (B) mutatja a VLAN-ok at a
kiilonboz6 szolgaltatasi modulok, tlzfal, terheléseloszté és kapcsolok kozott. A tlizfal és
terheléselosztd, amelyek VLAN-képes, biztositja a szerver farmok kozott a VLAN alapu szegregaciot.
Megfigyelhetd, hogy nem minden a VLAN-ra sziikséges a terhelés megosztas. Példaul az adatbazis a
példaban forgalmat kiild kdzvetlenil a tlzfalnak.

A fizikai szegregdcié javitja a teljesitményt, mert a ldnc minden szintjén a szerverek dedikalt
hardverhez csatlakoznak. A VLAN-okkal megvaldsitott szegregdcié el6nye, hogy segitségével
egyszerlisodik a szerver farm. A fizikai elkilonités vagy logikai szegregacio kozotti valasztas flgg a
konkrét haldzati teljesitmény kovetelményektdl és a forgalomtol.

Tipikusan a nagysagrendileg max. 40 szerver egy rack-bél csatlakozik a Top of the Rack (TOR)
kapcsoldéhoz. A TOR kapcsoldk, amelyek az egyes rack-eken belil kotik 6ssze a szervereket jelentik az
elsé halézati réteget a hierarchidban, az ugynevezett access réteget. Az egyes access kapcsoldk tobb
aggregacids kapcsoldhoz csatlakoznak. Ezek alkotjdk a masodik réteget. Egyetlen hozzaférési réteg
kapcsolonak csatlakoznia kell minden aggregaciés rétegbeli kapcsoléhoz. Az fels6é kategdrids
enetrprise szint(i core kapcsoldk alkotjak a legfels6 szintét a harom réteg(i topoldgianak. A rack-en
bellli forgalmat az access rétegbeli kapcsoldk kezelik le. A rack-ek kozotti forgalom esetében, ha a
TOR kapcsoldk ugyanahhoz az aggregacids kapcsoldhoz csatlakoznak, a forgalom az aggregaciods
rétegbeli kapcsolékon halad keresztil. Ha a TOR kapcsolék nem ugyanahhoz az aggregacids
kapcsoldhoz csatlakoznak, a forgalom athalad a core rétegbeli kapcsoldkon. A hierarchia fels6bb
rétegei magasabb tulméretezési tényez6 (oversubscription ratio) rendelkeznek. A tllméretezési
tényez6 a legrosszabb a végpontokra jutd rendelkezésre allo sdvszélesség és az 6t kiszolgald teljes
haldzati topoldgia sdvszélességének aranyai kozil.
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4. dbra Multi-tier topoldgia

Az adatkézpont core réteg egy nagy sebességli csomagkapcsolt kapcsolatot biztosit tobb aggregacids
modul kozott. Ez a réteg szolgal atjaroként a campus core felé, ahol mas modulok csatlakoznak,
beleértve példaul az extranetet, WAN-t és az internet edge routereket. Minden utvonalat az
adatkozpont core-ndl Layer 3 szinten végzGdtetnek, és jellemz6en 10 GigE vagy annal nagyobb
sebességli interfészeket tdmogatat a nagy atviteli sebesség, teljesitmény garantdlasara és hogy
megfeleljen a tulméretezési tényezének.

Az aggregdcids réteg, melyhez nagy szamu access rétegbdl jové uplink kapcsolddik, elsGdleges
feladata a nagyszamu kapcsolat kezelése, amelyek bejonnek illetve elhagyjak az adatkdzpontot. Az
aggregacids kapcsoloknak képes kell lennie tamogatni sok 10 GigkE és GigkE interfészeket mikdzben
egy nagy sebességl kapcsoldmezbvel kell rendelkezzenek. Az aggregacids réteg nyujt értéknovelt
szolgaltatasokat is, mint példaul a szerver terhelés megosztas, tlizfal, és az SSL terhelésmentesitést a
hozzaférési réteg kapcsoloi altal kiszolgalt szerverek szdmara. Az aggregacids réteg kapcsoldi végzik a
feszit6fa (spanning tree) protokollok futtatdsat és az alapértelmezett atjaré redundancia protokoll
kezelését. Az aggregacios réteg lehet a legkritikusabb réteg az adatkdzpontban, mert ports(irliség,
tulméretezési tényez6 szintje, CPU, a szolgdltatdsi modulok egyedi kbvetelményeket tamasztanak. Az
aggregacidés réteg kialakitasa kritikus a teljes adatkdzpont stabilitdsa és a skdalazhatdsaga
szempontjabol. Minden forgalom az adatkdzpontban nem csak athalad az aggregdacion, hanem
tdmaszkodik a szolgdltatasaira, az utvonal kivalasztdsra, és az aggregacidés réteg redundans



architekturjara. Az aggregacios réteg kialakitasanal nagy hangsulyt kell fektetni a kévetkezé négy
teriletre:

e layer 2 fault domain méret

e Spanning tree skaldzhatdsag

e 10 GigE denszitas

o Default gateway redundancia skalazhatésaga (HSRP)

Az access réteg biztositja a fizikai szintl kapcsolatot a szerver eréforrasok kozott, Layer 2 vagy Layer
3 szint(i hozzaférést biztositva. A mod kritikus szerepet jatszik kilonb6z6 szerver kovetelmények
esetén, mint pl. a NIC teaming, klaszterezés, és broadcast domain elszigetelés. A hozzaférési réteg az
elsé tulméretezési pont az adatkézpontban, mert aggregalja a szerverek forgalmat 10 GigE / 10
Gigabit EtherChannel uplinkekre. A feszitéfa protokollok vagy a Layer 3 routing protokollok
kiterjednek az aggregacios rétegbdl az access rétegbe attdl fliggéen, hogy milyen modu aggregaciot
hasznalunk.

Javasolt az access rétegbeli kapcsoldkat redundans mdédon parokba rendezni.

2.1.2  Server Cluster Model

A modern adatkdzpont koérnyezetben szerver klasztereket hasznalnak sokféle célra, beleértve a
magas rendelkezésre 3allast, terheléselosztast, és a megnovekedett szamitasi teljesitményt. Minden
klaszter kozos célja egyesiteni tobb CPU-t, hogy uUgy jelenjen meg, mint egy egységes, nagy
teljesitményl rendszer. Ezt specialis szoftverrel és nagy sebességli halézati Osszekottetésekkel
valdsitia meg. A szerver klasztereket korabban egyetemi kutatdssal, a tudomdnyos
laboratériumokban valé munkaval, és a katonai kutatasokkal kapcsolatban hasznaltdk, illetve
kiilonleges alkalmazasokhoz, mint példaul a kovetkez6k:

e Meteoroldgia

e Szeizmoldgia

e Katonai kutatas

e Applikacios szerverek
o Web szerverek

e Adatbazis szerverek

A szerver klaszterek most a vallalati szférdban is megjelentek, mert a klaszterezési technoldgia ma
mar szélesebb korben alkalmazhaté. Az alabbi alkalmazasok igénylik ezt a technoldgiat:

e Pénzligyi Trendanalizis - Real-time kotvény drelemzés és trendkezelések
e Afilm animacié — A mUivészek gigabajtos fajlokat renderelnek

e  @Gydrtas - Automotive tervezés, modellezés és aerodinamika

o A keresémotorok - gyors parhuzamos keresés és tartalombeszuras

A vallalati szféraban egyre nagyobb az igény a nagy savszélesség és alacsonyabb késleltetés felé,
amelynek szerver klaszterezéssel lehet eleget tenni.
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5. dbra Szerver klaszter topoldgia

A szerver klaszter komponensek a kbvetkezdk:

*Front end - Ezeken az interfészeken nyujt kiils6 hozzaférést a klaszterhez, amely elérheté az
alkalmazas szerverek, vagy a felhaszndldk, amelyek benyujtasa munkahely vagy visszakeresése
munkat eredmények a klaszter. llyen példaul egy m(ivész, aki benyujtja a fajlt a renderelésre, vagy
visszaolvas egy mar renderelt eredményt. Itt tipikusan egy Ethernet IP interfész csatlakozik a
hozzaférési rétegbdl a meglévd szerver farm infrastrukturajahoz.
¢ Master node-ok (mas néven head node) -A mester csomdpontok menedzselik a klaszterben a
szamitasi csomdpontokat és felelGsek a klaszter és optimalis mikodéséért. Altaldban mester
csomopont az egyetlen csomdpont, amely kommunikal a kilvilaggal. Klaszterez6 middleware fut a
mester csomdponton, amely biztositja azokat az eréforrds menedzsmentet, a munka itemezését, és
a szamitasokat végzd node-ok monitorozdsat. A Mester csomdpontokat jellemzéen redundans
mddon telepitik és dltaldban a nagyobb teljesitményl szerverek, mint a szamitdsi node-ok.
eBack-end nagysebességl kapcsoldmez6-Ez a nagy sebességli kapcsold az elsGdleges kozeg amely
biztositja a master node és szamitasi csomdpontok kozotti kommunikaciot. Tipikus kévetelmények
kozé tartozik az alacsony késleltetés, magas savszélesség de a kdvetelmények kiterjedhetnek a jumbo
frame és 10 GigE tdmogatdsra is. Ethernet a legnépszerlbb technoldgiavde mas technoldgidk is
igéretesnek mutatkoznak, kiilondsen az Infiniband.

eCompute node — A szamitasi csomdponton fut egy optimalizalt OS kernel, és felel6s a CPU-intenziv
tevékenységek elvégzéséért.

eStorage path-jellemz6en az Ethernet vagy Fibre Channel interfész. A back-end és a storage path
lehet egy kozos médium, példaul olyankor amikor az IP over Ethernet-et hasznalunk a tdrold
eléréséhez. Tipikusan ha az NFS vagy iSCSI protokollt hasznalunk a NAS vagy SAN-atjaro elérésére.



*K620s fajlrendszer -A szerver cluster kdzos parhuzamos fajlrendszert hasznal, amely lehetévé teszi
a nagy teljesitményl hozzaférést az 6sszes szamitdsi node-hoz. A fajlrendszer tipusok az alkalmazott
operacios rendszertél fliggnek (példaul PVFS vagy Lustre)

2.2 Ujtrendek

2.2.1 Converged Enhanced Ethernet
Az adatkdzpontban tobbféle transzport technolégiat [3] hasznalnak, melyek kozott egyre nagyobb
szerepet kap az Ethernet. Ennek f6 oka a nagy elérhets sdvszélesség és az alacsony ar. Azonban az
Ethernet sok korldtozassal és hianyossaggal bir amelyeket folyamatos szabvanyositassal orvosolnak.

A Converged Enhanced Ethernet (CEE) egy tovabbfejlesztett Ethernet technoldgia, amelyet az
adatkozpontokban haszndlt kilénb6z6 alkalmazasok egységes haldzaton valé kiszolgdlasara
fejlesztettek ki. A CEE elsGdleges célja, hogy csokkentse a szerverek kapcsoléddsahoz sziikséges
kabelek és adapterek szamat. A Convergence Enhanced Ethernet olyan fejlesztéseket (pl. csomag
priorizalas), tartalmaz, amelyek révén a nagy adatkdzpontok egyetlen Ethernet-haldzaton
konszolidalhatjak a kilonféle (pl. Infiniband, Myrinet, FC, SCSI) flirtozési, tarolasi és
adatkapcsolataikat. A CEE a kdvetkez6 fontosabb kiegészitéseket tartalmazza:

e Priority Flow Control: egy szabvanyos a kilonb6z6 forgalmi osztalyok prioritasos
kezelésére. A cél a nulla csomag veszteség biztositasa leterhelt adatk6zpont esetén is.

e Data Center Bridging exchange: els6sorban a szabvanyos adatkdzponti kapcsolddasi
mechanizmus, amely az interoperabilitast biztositja

e Priority-Based Packet Scheduling: egy szabvanyos mechanizmus kiilonb6z6 forgalmi
osztalyok proiritasi sorokba valé rendezésére.

A CEE egy Uj szabvany, amelyet sok gyarto - beleértve a legnagyobbakat - tdmogat. Heterogén
rendszer kialakitasa esetén feltétlenll érdemes olyan eszk6zdket vélasztani, amelyek tamogatjak ezt
a szabvanyt.

2.2.2 Architektura és vezérlés

Az adatkdzpont nagy teljesitményd, kezelhetGbb haldzatot igényel, amely képes biztositani a nem-
blokkold kozotti 6sszekottetést a rack-ek kozott az adatkozpontban. Ezeket a kdvetelményeket a
nagyobb teljesitményt nyujté Top-of-Rack (TOR) kapcsoldkkal és sik, egyrétegli haldzati topoldgidval
érhetjik el. ElGszor is, koltség-hatékony 1U TOR kapcsoldkat vezettek be, hogy egy teljes rack
szerverek vagy a tarold csomdpont kiszolgdlasat biztositsa 10 GbE sebességgel, 40 GbE uplinkekkel a
gerinc halozat felé. Mdsodszor, az adatkdzpontok lizemeltet6i Uj haldzati topoldgiat alkalmaznak,
hogy megfeleljen a skalahatdsagi és a teljesitményre vonatkozé kdvetelményeknek. A hagyomanyos
harom vagy négy szintli halézati modell (hozzaférés-aggregdacios-gerinc-core) egy tuljegyzett
(oversubscribed) fat-tree topoldgia. A nyilvdnos felh6 szolgdltatdk most hogy inkdbb a
koltséghatékony kevesebb szintet hasznalé alapjan Clos haldzati topoldgia irdnyaba mozdulnak el.



6. dbra CLOS hdldzati topoldgia

Clos halézatokra vannak példadk szamos adatkozpont Gsszekotési koézeg (fabric) architekturaban a
kiilonboz6 kapcsold gyartonal. A Transparent Interconnect of Lots of Links (TRILL) egy 2. rétegbeli
adatkozpont protokoll, amely az STP protokoll lecserélését célozza, ,flat” topoldgiat hozva létre
harmadik szintl protokollok segitségével. A TRILL lehet6vé teszi alternativ Utvonalak hasznalatat
redundans Clos haldzati architekturan és feleslegessé teszi a feszit6fa protokollt, amely blokkolna az
alternativ kapcsolatokat. Sok gyarté implementalta a TRILL egy sajat valtozatat:

A Cisco megoldadsa a FabricPath, ami a TRILL szabvany egy kiterjesztése. Cisco adatkozponti
kapcsoldk, mint a Nexus 7000 switchek kapcsolddnak egy Clos halézatban Nexus 5000 és / vagy
Nexus 2000 kapcsoldkhoz és FabricPath futhat ezen az adatkézponton beliil és csatlakozhat mas
adatkozpontokhoz is.

A Juniper QFabric rendszer valdjdban nem TRILL-alapl, hanem egy bels6 anyag Juniper altal
kifejlesztett protokoll ,,fabric” protokollt hasznal, amely az IEEE RFC1142 (mas néven az IS-IS ) routing
protokollra épil. A QFabric csomdpontok 6sszekottetése alkot egy olyan adatkézpont ,fabric”-ot,
amely, tobb redundans uplink-et képes haszndlni igy nyujtva nagyobb teljesitményt és
megbizhatdsagot.

A Brocade Virtual Cluster Switching (VCS) ,fabric” a Brocade TRILL szabvany implementacidja, amely
lehet6vé teszi a Clos haldzati topoldgidn az redunddns linkek hasznalatat.

Az Arista Spline architekturdja a levél (leaf) és a gerinc (spine) terminoldgiat egy Uj szdban egyesiti,
amely egy egyszintd, lapos haldzati architekturat takar.

OpenFlow kodzvetlen hozzaférést tesz lehetévé, és lehetévé teszi a haldzati eszkbzokben, példaul a
fizikai és a virtudlis (hypervisor-alapu) kapcsolék és utvalasztok csomagtovabbitdsi sikjanak
manipulaciojat. A nyilt szabvanyt nagy érdekl6dés ovezi, segitségével (és egy kdzpontositott vezérld
segitségével) kézben tarthatdk az utvonalak az adatkézpontban. Az Openflow tdmogatottsagaval
kapcsolatos jo hir, hogy az elmult néhdny hénapban, szinte minden nagyobb adatkdzpont Ethernet
kapcsold gyartd (Arista, a Cisco, a Dell Force 10, a HP és a Juniper) piacra dobott altalanos
elérhetdségl (GA) dokumentalt OpenFlow valtozatot az egyes adatkézpont kapcsoldira. Ugyanakkor
a rossz hir az, hogy két gyartd implementacidja még tavolrdél sem bir hasonlithatd funkcionalitassal...
Osszegezve, az elérhetd Openflow implementécidkkal csak nagyon alapvetd L2 vagy L3 céldllomas
alapu kapcsoldst lehet megvaldsitani az interoperabilitast is figyelembe véve.

2.3 Forgalom szétvalasztas
Mig a VLAN-okat mar régota hasznaljuk kisebb és kevésbé komplex halézatokban forgalom
elvalasztdsra, az |EEE 802.1Q VLAN szabvany csak 12 bites VLAN azonosité mezét tdmogat.



Ez a 12-bites mez8, vagy durvan 4000 VLAN, ugy tiint, elegend6 az 1990-es években, amikor a
szabvanyt eredetileg kidolgoztak, azonban a nagy multi-tier felh6k sokkal tobb VLAN tunnelt
igényelnek. Ahhoz, hogy megoldjuk ezt a problémat az adatkézponti kdrnyezetben, a gyartdk harom
megoldast javasoltak: VXLAN, NVGRE és Stateless Transport Tunneling (STT). Mindharom megoldas
bedgyazast hasznal, ahol az adatcsomagok egy Uj fejlécet kapnak, nem kompatibilisek egymdssal.
VXLAN és NVGRE fejlécek mind tartalmaznak egy 24-bites azonositdé mezét. Az STT egy 64 bites
azonosité mez6t hasznal. Egyik megoldds sem igényel hardver cserét vagy moédositdst, bar az egyes
gyartok hardveres gyorsitdst is haszndlnak a hatékonysag novelésére.

Most egy Uj haldézati virtualizacids szabvany jelenik meg - a Generic Network Virtualization
Encapsulation (GENEVE) [4] amely az eddigi megoldasok hatranyait javitja ki, mig az VXLAN, NVGRE
és STT Osszes tulajdonsagat orokli. El6re lathatdan az Uj szabvany teljes egészében le fogja valtani
elédeit, azonban jelenleg még nincs széles koérben elterjedve.

3 Szolgaltatas menedzsment

Az OpenStack egy infrastruktura szolgdltatas projekt, egy szabad szoftver, ami tobb alprojektbdl All,
amelyek iranyitjak a tarhely, a szamitasi kapacitads és a haldzat felhasznaldsat egy adatkdzpontban.
Mindehhez egy web feliiletet biztosit, amelyen a felhasznaldk virtudlis gépeiket hozhatjak létre,
illetve a rendszergazdak feliigyelhetik a rendszer eréforrasait.

A CloudStack egy nyilt forraskodu felhé alapu szamitasokat vezérl6 szoftver, amellyel az Oracle VM, a
KVM, a vSphere és a XenServer hypervisorokkal tud egyiuttmiikddni. Sajat APl-ja mellett az Amazon
EC2 és S3 fellileteket is biztositja.

A vmWare NSX névre keresztelt Uj megolddssal trividlissa egyszer(sithet6 a fizikai haldzat, a komplex
feladatokat pedig kizardlag a szoftveres haldzati eszkdzok végzik. A vallalat reményei szerint az NSX-
szel kiegészillve a portfdlidja mar versenyképes alternativat nyujt a divatos OpenStack ellenében és
sikerll felugrani a "software defined data center" vonatjara. Az NSX kozponti elemét a logikai
switchek és routerek jelentik, amelyekkel halézatba rendezhetSek a virtualis gépek. A logikai haldzati
eszkozok teljesen elvalnak a hardveres, fizikai halézattél, ezzel ez utdbbi gyakorlatilag minden
hozzdadott értékét elveszti, csupan a fizikai gépek fizikai 6sszekapcsoldsdra szolgdl. A fejlettebb
haldzati funkcidkat a virtudlis halézati eszk6zok végzik, ezek kozé tartozik logikai tlzfal,
terheléselosztd, QoS, biztonsag, felligyelet és VPN is, amelyek APl-kon keresztil a VMware sajat
rendszerfelligyeleti eszkdzveivel egységesen programozhatdak és automatizalhatdak. [1]

A Cisco ACI kontroller-alapu infrastruktura, amely a haldzati eszk6zok és a vezérlé kozotti hatékony
és mély egylttmikodésre épit a nyilt szabvanyokon alapulé OpenFlow-val és a haldzatvirtualizacidval
szemben. Az Application Centric Infrastructure felépitését tekintve nagyon hasonlé az OpenFlow
modellhez, a switchek beallitasait egy célgép, az APIC (Application Policy Infrastructure Controller)
vezérli, ennek megfelel6 programozasaval a teljes haldzat automatizaltan irdnyithaté. A megkozelités
elénye, hogy Uj adatkozponti alkalmazas telepitésekor vagy a meglévd alkalmazdsok médositasakor a
halézat kdonnyedén adaptalhatd, nincs sziikség idGigényes és hibaforrasként jelentkez6 manudlis
beadllitasokra. Tovabbi fontos szempont, hogy a vezérl6 egységes programozasi fellletet kinalhat,
amely a hdldzatot, szervereket és taroldkat egyben kezel6 megoldasok szamdra kénnyd belépési
pontot jelent a halézat irdnyaba - ezzel pedig elharul a "felh§", vagyis a magas szinten automatizalt
adatkozpont létrehozasa Gtjabol az akadaly. A vezérlG és a switchek kozotti kommunikacié a Cisco



architekturajaban nem szabvanyos, az OpenFlowtdl eltéréen igen korlatozott a nyitottsagrol az ACI
rendszerén belll - mondtak el a gyartd képvisel6i a HWSW kérdésére. Ez azt jelenti, hogy az APIC
nem képes mas gyartok kapcsoloit vezérelni, és mas cégek sem készithetnek a Cisco switcheihez ilyen
vezérlét. [8]

A Nuage Networks Virtual Services Platform - 6sszhangban az SDN elvekkel, a Nuage Networks VSP
tartalmaz egy Cloud Service Management sikot, egy Datacenter vezérlési sikot, és a Datacenter
adatsikot. Ezek segitségével egy komplex menedzsment megoldast nydjt, melyen keresztiil
vezérelhet6 mindhdarom sik. Tovdbbi el6nye a megoldasnak, hogy szabvanyos és nyilt forrdsu
megoldasokra épit, egylitt képes miikddni a leggyakrabban hasznalt megoldasokkal.
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